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1. PREMESSA

Su incarico dell’impresa “Il Grifo” di Arzignano, ¢ stata eseguita la verifica delle opere
geotecniche e strutturali di stabilizzazione del versante sito in via Riotorto ad Arzignano (VI).

I parametri geotecnici del terreno utili al dimensionamento delle opere, si sono ricavati dalla
“Relazione geologica e geotecnica™ del Marzo 2011 a firma del dott. geol. Giuseppe Franco
Darteni di Vicenza e dalla relazione geologica del 4 novembre 2014 condotti dal dott. geol.
Umberto Pivetta di Arcugnano (VI).

Allegati alla relazione di calcolo:
» Elaborazione dati e risultati con il programma PHASE 2 v.7.018 della Rocscience;
» Tavola grafica con planimetria, pianta e sezione interventi,

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La seguente relazione di calcolo € stata eseguita in ottemperanza alle seguenti disposizioni

legislative.
-~ LEGGE 5 novembre 1971, n. 1086
"Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a
struttura metallica”.
- LEGGE 2 febbraio 1974, n.64
"Pravvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”.
-N.T.C 2008 del D.M. 14 gennaio 2008
“Norme Tecniche per Ie costruzioni”.
- CIRCOLARE 2 Febbraio 2009
Istruzioni per {applicazione delle “Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

3. METODO DI CALCOLO

In accordo alla normativa vigente, le opere in oggetto sono state dimensionate e verificate
secondo il metodo degli stati limite.

4, CLASSIFICAZIONE SISMICA

In base all” OPCM 3274 ii Comune di Arzignano (VI) ricadeva in zona sismica di 1II°
categoria; con le N.T.C. 2008 per la classificazione sismica del territorio si fa riferimento ad
una griglia di nodi geografici di ordinate spettrali note, sulla base delle quali viene
determinata la sismicita del sito.
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Solver Type: Gaussian Elimination
Units: Metric, stress as kPa

Stress Analysis

Maximum Number of lterations: 500

Telerance: 0.001

Number of Load Steps: Automatic

Convergence Type: Absolute Energy

Tensile Failure: Reduces Shear Strength

HBE Tensile Strength: Reduced to Zero After Tensile Failure
Joint tension reduces joint stiffness by a factor of 0.01

Groundwater

Method: Piezometric Lines
Pore Fluid Unit Weight; 9.81 kKN/m3

Strength Reduction

Inita} Estimate of SRF: 1

Step Size: Automatic

Tolerance (SRF): 0.01

Limit 85R Search Area: Yes

Apply 3SR to Mohr-Coulomb Tensile Strength: Yes
Convergence Parameters: Automatic

Field Stress

Field stress: constant

Sigma one: 10 kPa (compression positive)

Sigma three: 10 kPa (compression positive)

Sigma 7: 10 kPa {compression positive)

Angle from the horizontal to sigma 1: 0 degrees (counter-clockwise)
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Mesh

Mesh type: graded

Element type: 6 noded triangles
Number of elements: 387
Number of nodes: 349

Mesh Quality

All elements are of good quality

Poor quality elements defined as:

Side length ratio (maximmm / minjmum) > 30.00
Minimum interior angle < 2.0 degrees

Maximum interior angle > 175.0 degrees

R

Material Properties
Material: ARGILLA

Initial element loading field stress & body force

Uit weight 18 kN/m3
Elastic type isotropic
Young's modulus 2500 kPa
Poisson's ratio 04

Fatilure criterion Mohr-Coulomb
Tensile strength 0 kPa

Peak friction angle 10 degrees
Peak cohesion 1 kPa

Materiat type Plastic

Dilation Angle 0 degrees
Residual Friction Angle 10 degrees
Residual Cohesion 0kPa

INTERVENTI: Piezo to use 1

Hu Type Custom
Hu value 1

Material: TUFT VULCANIC]

Initial element loading field stress & body force
Unit weight 24 kN/m3

Etastic type isotropic

Young's modulus 13000 kPa

Poisson's ratio 0.31

Failure criterion Molwr-Coulomb

Tensile strength O kPa

Peak friction angle 33 degrees
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Bond Shear Stiffness 5000 kN/m

Bond Strength 50 kN/m
Pre-tenstoning 250 kN
Bond Length 12m

Allow Joints to Shear Bolt Yes
Borehole diameter 160 mm

Bolt name TIRANTI PARCHEGGIC
Bolt Type Tieback

Bolt dizmeter 30 mm

Boit modulus 2e+008 kPa
Tensile capacity 500 kN
Residual Tensite capacity OkN

Qut-of-plane spacing 2.4 m
Bond Shear Stiffness 5000 kN/m

Bond Strength 50 kN/n
Pre-tensioning 200 kN

Bond Length 60% (of bolt)
Allow Joints to Shear Bolt Yes

Borehole diameter 160 mm

Displacements
Displacement data is not available until tota] displacement is viewed in a window

Yielded Elements
Yielded Mesh Elements
Number of yielded mesh elements is not available for INT ERVENTI until the stage is viewed in a window

Yielded Liner Elements
Number of yielded liner elements: 0

List of All Coordinates
Extemnal boundary

X Y

19.7043  16.0562
197043 13.6309
197043 12.6922
282143 12.6922
102518 12.6922
102,518 17,8898
102.518 26.7195
102518 33.8174

Material boundary
X Y

102,518 26.7195
90.9376  24.3551
783015 272339
755002  26.6942
74.6005 26.5208
62.1049 241133
576095 23.2472
57.2653  23.18069
53.049 22,1648
520885 218295

Material boundary
X Y

102,518 17.8898
282143 126922

Materia] boundary
X Y

36.9653 242529
483325 24.2529
43.0885 24.2529
450885 23,7159
45.0885 21.8896
450885 21.3529
30.723 21.3529
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52.0885 21.3529
52.0885 21.8295
520885 23.8529
57.6095 23.8529
57.6095 24.2529
572753 242529
572753 258465
57.2753 25.9809
56.9653 25.980%
56.9653 257913
56,9653  24.2329

Material boundary
X Y

45,3883 21.7529
51.7885 21.7529
517885 23.852%
453885 23.8529

Material boundary
X Y

453885 21.7529
453885 23.8529

Matenial boundary
X Y
450885 21.8896
37,694  21.892
32.1497 20.3271
29.2718 202501
262047 18.1562
259047 16,1562
19.7043  16.0562

Material boundary
X Y

102.518 33.8174
94.4249 338174
85.9376 33.8551
75.5002 28.9259
69.144 279616
62.1049  26.7072
57.2753 25.8465

Material boundary
X Y
19.7043  13.630%9
45.0885 19.386
50,723 213519

Material boundary
X Y
45,0885 153519
45,0885 19.386
450885 21.3529

Material boundary
X Y

75.5002 28.9259
75.5002 26,6942
755002 16,9259

Material boundary
X Y

52.0885 21.3529
52.0885 1533529

Material boundary
X Y

57.6095 23.83529
57.6095 232472
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57.6095 17.8529

Piezometric line

X Y
102,518 294294
78269 27805
62,1049  24.907
57.6095 23.8529
52,0885 213529
45.0885 20.343
25,9047  16.1562

Bolt

X Y
755002 28.9259
97.1002 16.425%

Boit

X Y
450885 21.3529
62.0085 15.2029

SSR Search Area
X Y
33.335 14.0078
74.287 14.0078
74.287 30.806
33.335 30.806
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